Лабораторная работа 3
Генерация и изменение изображений на Python
Научиться генерировать изображения программно (без готовых картинок).
Освоить базовые операции редактирования изображений (фильтры, геометрия, цвет).
(Опционально) Выполнить генерацию по тексту и простое редактирование с помощью диффузионной модели.
Оборудование и ПО
Python 3.10+
Jupyter Notebook / Google Colab / VS Code
Библиотеки: numpy, Pillow, opencv-python, matplotlib, torch, diffusers, transformers, accelerate
Часть A. Подготовка окружения
Установка
pip install numpy pillow opencv-python matplotlib
import numpy as np
from PIL import Image, ImageDraw, ImageFont, ImageFilter, ImageEnhance
import cv2
import matplotlib.pyplot as plt

def show(img, title=""):
    """Показывает PIL или numpy изображение."""
    plt.figure(figsize=(5,5))
    if isinstance(img, Image.Image):
        plt.imshow(img)
    else:
        # numpy: BGR->RGB если нужно
        if img.ndim == 3 and img.shape[2] == 3:
            plt.imshow(cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR_BGR2RGB))
        else:
            plt.imshow(img, cmap="gray")
    plt.axis("off")
    plt.title(title)
    plt.show()
Часть B. Генерация изображений (процедурно)
Задание B1. Сгенерировать градиент (RGB)
Требование: размер 512×512, сохранить в out/gradient.png
import os
os.makedirs("out", exist_ok=True)

w, h = 512, 512
x = np.linspace(0, 1, w, dtype=np.float32)
y = np.linspace(0, 1, h, dtype=np.float32)
xx, yy = np.meshgrid(x, y)

# Пример: красный зависит от x, зелёный от y, синий от (1-x)
img = np.stack([
    (xx * 255),
    (yy * 255),
    ((1 - xx) * 255)
], axis=2).astype(np.uint8)

pil = Image.fromarray(img, mode="RGB")
pil.save("out/gradient.png")
show(pil, "Gradient")
Часть С: “Абстрактное искусство”: шум + круги
Требование: добавить не менее 30 кругов разных размеров и цветов
rng = np.random.default_rng(42)

base = (rng.random((512, 512, 3)) * 255).astype(np.uint8)
pil = Image.fromarray(base, "RGB")
draw = ImageDraw.Draw(pil)
for _ in range(40):
    x0 = int(rng.integers(0, 512))
    y0 = int(rng.integers(0, 512))
    r  = int(rng.integers(10, 120))
    color = tuple(int(c) for c in rng.integers(0, 256, size=3))
    draw.ellipse((x0-r, y0-r, x0+r, y0+r), outline=color, width=3)
pil.save("out/abstract.png")
show(pil, "Abstract")
Часть D. Изменение изображений (Pillow)
Используй любое изображение (своё или из интернета), сохрани как input.jpg рядом с ноутбуком.
Геометрия: поворот, отражение, кроп
Требование: создать 3 файла: rotated.png, flipped.png, crop.png
img = Image.open("input.jpg").convert("RGB")
bright = ImageEnhance.Brightness(img).enhance(1.3)
contrast = ImageEnhance.Contrast(img).enhance(1.4)
sharp = ImageEnhance.Sharpness(img).enhance(2.0)
blur = img.filter(ImageFilter.GaussianBlur(radius=2))
bright.save("out/bright.png")
contrast.save("out/contrast.png")
sharp.save("out/sharp.png")
blur.save("out/blur.png")
show(bright, "Brightness +")
show(contrast, "Contrast +")
show(sharp, "Sharpness +")
show(blur, "Gaussian Blur")
Часть E. Изменение изображений (OpenCV)
Canny edges + наложение контуров
Требование: получить edges.png и overlay.png.
bgr = cv2.imread("input.jpg")
gray = cv2.cvtColor(bgr, cv2.COLOR_BGR2GRAY)
edges = cv2.Canny(gray, threshold1=80, threshold2=160)
edges_bgr = cv2.cvtColor(edges, cv2.COLOR_GRAY2BGR)
overlay = cv2.addWeighted(bgr, 0.85, edges_bgr, 0.15, 0)
cv2.imwrite("out/edges.png", edges)
cv2.imwrite("out/overlay.png", overlay)
show(edges, "Edges")
show(overlay, "Overlay")
